TELECOMUNICACOES DE SAQO PAULO S.A.

- DivisGo de Desenvolvimento de Pessoal
TELESP

Ref.: Apostila de Trabalho Escolar APL
1 | COD.PTE | 2 DENOMINACAO DO TRABALHO
60308 DISTRIBUIDOR GERAL.
3 TEXTO PARA LEITURA
OBJETIVE:

Os alunos fecarao habilitados a identificar os diversos
componentes do D.G. e a entender suas fungoes especificas.

1, CABOS DE ASSINANTES

Estes cabos sao de grande capacidade. Constituem-se de
pares (cada aparélho telefdénico resa dois fios, o par).

Nas galerias subterrdneas hd trés tipos mais utilizado:

1) 909 pares

2) 1212 pares

3) 1818 pares

Em diregaoc ac usudrio o ¢ abo vai sofrendo derivagoes /
até gue se esgote a sua capacidade.

As derivacgoes saoc feitas para: 101, 202, 404.e 606 pa-/
res e em dlreqao a central telefdnica ocorre o mesmo na forma onde a

subdivisao & total, também, nas capacidades acima mencionadas. Vide /
figuras 1 a 4,
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ENTRADA DE CABUS EM CENTROS TELEFONICOS
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a) Forma simples. b) Forma multipla,

TRt

L T T

T

FORA

J \E%%wﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬂhiﬂiuﬁ$&hﬁxuuhha

e e A

Os cabos plasticos da forma sao conectados aos terminais
dos blocos verticais,

No bloco vertical cada par tem um sistema de protegao /
formade pelo carvac e bobina calorifica das centrais passo-a-passo e
e centelhador e fusivel das centrais ARF,

27 CABOS TRONCOS

. Estes cabos destinam-se a interligacao de centrais tele
fonicas. Nao & feita menhuma derivagao ao longo de seu trajeto e sua/
conexao aos blocos verticais € feita de maneira idéntica ao cabo de /
assinante em formas.,

Nao hd sistemas de protegao para os pares do cabo tron-

co, pois eles sao bem guarnecidos e protegidos. Em quase sua totalida
de & subterréanea.

(Vide figura 35)
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2 PROTEGAO CONTRA CORRENTES E VOLTAGENS NO D.G. DO EQUI-
PAMENTO P X P

= As correntes e voltagens usadas na operagao normal de/
uma rede telefonica, sao muito baixas para serem perigosas quer para
as pessoas que lidam com ¢ aparelhamento, guer para o proprio apare-
lhamento. Contudo, para precaucoes contra condicces anormais, tais /
como: curto-circuito, terra etc.; fusiveis prdpriocs e limitadores de
corrente sao usados em todos os circuitos que levam corrente elétri-
ca.

Além disso, outras pegas de protecdo adicional deverdo
SEr empregadas nas Estacoes telefdnicas e nos telefones, contra vol-
tagens excessivas ou correntes induzidas nos condutores telefdénicos,
provenientes de fontes extranhas., Tals fontes incluem raios e outros
disturbios atmosféricos, linhas de transmissio de forca correndo nas
proximidades de fios telefdnicos, estagdes transmissoras de radio de
grande poténcia etc...

Praticamente, tdda a réde externa, exceto a parte sub-
terranea, estd exposta a um ou mais de um déstes perigos externos.

Sempre gue fios expostos entram em uma Central telefd-
nica ou casa de um adsinante, deverioc passar primeiro através de um
protetor. A unidade protetora propria e a maneira que & ligada nos /
circuitos telefdnicos, varia algumas vézes de acdérdo com a situacao.

Em geral, os protetores usados e principais sdo de trés
tipos: Protetor de ar (tipo de porcelana), fusiveis e bobina calori-
fica.

A primeira e a Gltima destas pegas, trabalham para a /
terra a fim de proteger os fios, enguanto gue o fusivel abre o fio /
no gual estad inserido.

Cada uma das unidades protetoras & designada de modo /
que; na situag&o especial onde & usada, tenha sensibilidade bastante
para operar, antes que a parte da réede que elas protegem seja danifi
cada, porem, nao tao sensivel a ponto de causar interrupcdes ndo ne-
cessarlias.

A forma padrao dos protetores a ar, usados nas linhas/
de assinantes, nas‘estagﬁes telefénicas, nas jungSes de cabos e li-/
nhas expostas, esta ilustrado na figura 6
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Esses protetores consistem de dois blocos de carvao, /
tendo entre éles uma separagao (linha de ar) de alguns milignesimoa
de polegada, sendoc que um deles & ligado & terra e o outroc é ligado
ao fio protegido. Como mostra a figura 7, um dos blocos de carvao é

muito menor do gue o outro e & montado no centrc de um bloco de por-
celana.

CABGS CONDUTORES
REDE EXTERNA

PARA O REQUIPAMENTD
OA EST.

Fig. 7

BOBINA CALORIFICA

camvio /o BLoco proTETOR

PORCELAMA B0 BLOCO PROTETEA

PROTEG A0

Quando a voltagem no fio telefdnico se tornar muito al
ta, o fio & ligado 3 terra peloc arco formado entre os blocos de car-
vao devido ao pequenissimo espaco existente entre os mesmos. Se a cor
rente fOr excessiva, uma quantidade de carvdo podera se desprender /
dos blocos e, assim, encher parcialmente o espago entre ©os mesmos, /
causando, dessa maneira, uma terra permanente.

Em casos extremos, gquando a descarga for prolongada e
suficientemente grande, o cimento que prende a parte do carvao no /
bloco de porcelana, funde-se, os carvoes entram em contato forcado /
pela mola que os mantém em posigac.

. Désse modo, a terra & permanente.

Na maioria dos casos isto nao se da, isto &, diflcilmen
te encontramos um conjunto protetor fundido.

O espago de ar existente entre os blocos de carvao & [/
calculado para a formagao do arco, com uma voltagem menor do gue aque
la designada a proteger, porém, maior da maxima da voltagem de traba-
lho.

A média da voltagem de operagac dos protetores a ar, pa
ra circuitos de assinantes nas Centrais telefdnicas, & de cérca de
350 volts.

Para protetores a ar usadcs nas jungoes entre fios ex-/
postos e cabos, © padrac & de 710 volts.
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Quando um condutor de circuito telefdnico estiver liga~-
dod terra pela operacao do protetor a ar, a corrente continuarid a /
fluir para a terra durante todo o tempo que o fio do circuito telefd-
nico estiver exposto a corrente estranha. Esta corrente poderd ser /
bastante grande para danificar o condutor ocu © proprio conjunto prote
toris R

Para evitar gue isto acontega, & necessadrio inserir no
condutor, lado da linha do conjunto protetor, uma pega gue abra o con
dutor quando a corrente fOr muitc grande. S3ac usados para éste fim, /
fusiveis.

Um fusivel &, simplesmente, um metal condutor inserido
em serie com ¢ condutor que deve ser protegido. O metal desse fusivel
e feito de uma liga ou fioc de cobre muito fino, gue funde a uma compa
rativa baixa temperatura. Pequenos pedagos de fio de cabo (1,80m ou 7
mais) calibre 24 ou mais fino, servem efetivamente como fusiveis e /
fundem com correntes nao tao altas, capazes de aguecer perigosamente
os protetores no Centro telefonice. Onde ¢ uso de inserir fio fino de
cabo nao for praticavel, fuslveis de liga de chumbo montado em base /
d prova de fogo ou painéis 3 prova de fogo, deverdo ser usados.

Esses fusiveis sac designados para operar com correntes
de 7 a 10 ampéres.

Frequentemente & necessidrioc proteger o aparelho telefo-
nicocontra efeitos externos, onde a voltagem nac e alta bastante para
operar © protetor a ar € nem tac pouco 2 corrente & bastante para fun
dir os fusiveis mas bastante para danificar o aparélho, se a mesma
fluir durante um longo tempo.

Tais correntes sac chamadas correntes furtivas e para /
proteger o aparelho contra as mesmas usam-se as bobinas calorificas.

Como vemos na figura 8, a bobina calerifica se compoe /
de uma bobina enrolada sCbre um tubo de cobre gue esta ligado em sé-
rie com o fio a ser protegido.

PiND

-TUBO DE COBRE

[ T2
).)F)}m"mil! _“ﬁ ¥
VSIS IS I ILY

o
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BOBINA CALORIFICA

Inserido dentro do tubo de cobre e mantido noﬂlugar por
meio de solda de fusao facil, esta um pino de metal que esta ligado /
no lado linha da bobina calorifica. p

Se uma corrente fluir através da bobina, & suficiente /
para fundir a-solda. O pino de metal se movera debaixo da pressac da
sua mola de montagem e assim a linha & ligada a terra. 5 o

As bobinas calorificas em uso atualmente na rede tele-/
fénica, sdo designadas para correntes de 0,35 amperes durante 3 horas
e operam em 210 segundos com uma corrente de 0,54 amperes.,

Em certos casos, as bobinas calorificas sao empregadas/
para abrir circuitos em lugar de liga-los a terra. Quando forem usa-/
das em circuitos de linhas, as bobinas calorificas sao ligadas para O
lado dos condutores gque vao para o centro, de modo gue auxiliem © tra
balho do protetor a ar, pois apresenta uma grande resisténcia’nos ca-
sos de descargas rapidas, como no caso de uma descarga atmosferica.

0 R {GINA
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4, PROTECAO CONTRA CORRENTES E VOLTAGENS NO D.G. DO EQUI-
PAMENTO ARF 102 MFC

- Nas centrais ARF 10 a protegao das linhas do assinante
e feita com fusiveis e centelhadores,

O fusivel protege a linha contra alta corrente e sua ca
pacidade & de 0,15 ampéres (0,15 A). Quando a corrente ultrapassa es-
se limite a solda do fusivel se funde e abre a linha, protegendo o e-
guipamento da central telefdnica contra essa tensao estranha.

Vide figura g9.

ﬂ f =
Sclda

FUSIVEL (0,15A) Fig. 9

| S

Quando a tensao & alta e insuficiente para romper o fu-
sivel a protegdo & fdta pelo centelhador NGA 3001 que a partir de [/
..... »+»»..VOlts inicia um centelhamento entre as partes metdlicas, a-
guecendo-as.

Este aguecimento amolece o pldstico que prende as partes
metédlicas. HA uma pressdo mecanica das molas suportes do centelhador/
que empurram as partes metilicas uma de encontro a outra ligando para
terra a tensdo estranha gque apareceu.

(Vide figura 10 e 11).

e
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Linha de ar
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Caso ndo houvesse essa conexao a terra, a tensac estra-

nha seria induzida nas outras linhas produzinde o caracteristico “ron
colt

54 ENTRONCAMENTO ENTRE ESTACOES CROSSBAR

A interligagdo entre centrais telefdnicas crossbar & fei

ta por linhas bifilares, isto &, dois fios. Em suas extremidades estdo

© FUR, jS6go de relés de saida, e o FIR, jégo de relés de entrada.

O FIR envia alimentagadc para o FUR através de dois resis
tores de 56 ohms quemantem operado © relé F2 no FUR. Bste relé possue/
© enrolamento de alta resisténcia, 20000 ohms a fim de impedir que a /
corrente no CerUItO opere 0 reléFl do FIR, nao mostrado na figurall ,
gue esta em série com F2 do FUR.

O relé F2 do FUR operado indica que além de estar livre
o circuito ,éle se encontra em perfeitas condicdes.

Caso haja algum defeito nas linhas bifilares, (aberto,/
terra, curto-circuito, atravessado ou baixa isolagao) o relé F2 deso-
pera no FUR, emitindoc alarme.

As prov1denC1a5 gue devem ser tomadas considerando © /
exemplo da figura 5 , sao as seguintes:

1. Verificar se no FUR esta chegando a alimentagao.
Em casc afirmativo, va para o item 2, se nao, para o 3.

T _Entadc, ou o enrolamento de F2 estdacima de 22000
ohms, ou a alimentagac estd invertida.

3. Mandamos verificar se h& alimentagdo no par T2l4-
15 do D.G.3. Se houver, va para © 5, se nao, va para o 4.

0 A NA
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4, O defeito estd do T214-15 do D.G.3, para o FIR e
a responsabilidade cabe ao técnico da estagao a gque pertence o FlR.

5. Resta, entao, testarmos a linha bifilar desde o /
D.G.l ate o D.G.3.

Procedimento do teste:

a) Retiramos o jumper dos terminais do par 836 do
cabo T52 no D.G.1l.

b) Colocamos o gigger no par 836 do T52.

c) Fazemos o teste habitual no par da mesma for-/
ma que fazemos na linha de um assinante, com a ajuda da mesa UB.

Os defeitos possiveis sdo:
1. aberto
2. curto-circulte

3. sdmente negativo na linha A ou positivo na 1i
nha B

4. atravessado

A maneira de localizarmos um defeito & semelhan-
te para os diversos tipos.

Supondo gue tenha ocorrido um aberto.

d) Chamamos © ligador do D.G.2 e pedimos, que [/
“entre" no par 836 do T52.

e) Percebemos que o ligador entrou no par gquando
o voltimetro acusar um curto~-circuito. Se isto ocorrer e o ligador nos
falar normalmente, entdo, o par 836 estd 0.K.

f) Em seguida pedimos para o ligador do D.G.2; /
para entrar no par 15 do T214 a fim de se verificar que o jumper no /
D.G.2 nao estd aberto.

Se o ligador falar no par 15, ent@o, o entron-
camento estd 0O.K. até a entrada do T214-15.

g) Agora chamamos o ligador do D.G.3 e pedimos pa
ra entrar no T214-15,

Se o ligador nao conseguir falar conosco o T214
~15 & a parte gue estd afetada.

¢ A - A
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h) Ligamos para a Facilidade (arquivo do entronca
mento), informamos qual e o par defeituoso e pedimos outros pares do
mesmo cabo e distribuigdo para fazermos uma manobra.

i) Os pares para teste e a manobra sac passados 7

ara o ligador do D.G.2 gue juntamente com o ligador do D.G.3 fazem tes
es nos pares até gue encontrem um em perfeitas condigodes.
Apds o gue é executado a manobra gque consiste em /
transferir os fios "jumpers" do T214-15 para o T214-94, por exemplo , /
tanto no D.G. 2 guanto no D.G. 3.

. j) O ligador do D.G.2 emite uma nota urgente do /
T214-15 para reparos e informa ac conservador da estagac A a manobra e-
xecutada.

1) @ conservador atualiza o livro de entroncamento

e informa a Facilidade da manobra executada para que esta atualize, tam

bem, o seu livro de entroncamento.

clonamento.
6. ENTRONCAMENTO ENTRE CENTRAIS PASSCO-A-PASSO

A conexao entre centrais p x p, também, & feita por li-/
nhas bifilares tendo em suas extremidades repetidores e seletores liga
dos das seguintes maneiras:

1. 29 seletor, repetidor, linhas bifilares, 3¢seletor.

'

2. 29 seletor, linhas bifilares, repetidof, 39 seletor.
3. 19 seletor, repetiddr, linhas bifilares, 29 seletor.
4., 19 seletor, linhas bifilares, repetidor, 29 seletor.

ﬁOTA: As linhas bifilares e os enlaces (link) separam as
centrals telefonicas.

I 5. 29 seletor, enlace, 3% seletor. Isto, guando as gen—/
trais estao num mesmo prédio. Todos os exemplos acima se referem as [/

centrais p x p da cidade de Sao Paulc que tem dois algarismos no prefi
X0

m) Testar o FUR para confirmar o seu perfeito fun-

iy
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As caracteristicas do circuito no p x p sao distintas das
do crossbar, mostradas na figura 5. Nao hd nenhum relé operado para /
indicagdes de livre e em EEIfEltaS condigOes como no crossbar,

A alimentagao das linhas bifilares é enviada pelo relé A
do repetidor ou do seletor atraves de seus dois enrolamentos:

Negativo na linha A e positivo na linha B.

Os defeitos que podem ocorrer sao os mesmos ja referidos

anteriormente, sendo gue o curto-circuito e o atravessado provocam a-

larmes nas centrais enquanto gque o© aberto, o somente negativo na linha
A e o sOmente positivo na linha B nao dao alarme e s6 sao detetados du
rante a rotina dessas maquinas de jungao que devem ser postas ocupadas
imediatamente, pois tddas as chamadas gue normalmente utilizariam es-/
ses circuitos sao perdidas (falha de construgdao do eguipamento p x p).

Para se testar as linhas bifilares seguimos, também, os
mesmos passcs ja explicitades na juncao crossbar.

i TIE-CABLE OU CABO DE JUNGAQ

Tie-cable & o nome gue recebem os pares de cabos de assi
nantes e cabos troncos utilizadeos na Lnterllgaqao exclusiva de equipa-
mentos PBX ou PABX., Tie-cable, também, & o nome dado aos cabos de in-/
ligagdo de blocos no proprio D.G.

8. CUT - SHEET -~ FOlha de corte

Cut-sheet significa félha de corte. E o processc que /
transfere assinantes de uma dlSurlbulan saturada para outra, podendo
Ser para o mesmo cabo ou outro cabo, a fim de aliviar a distribuigao

Os cabos, normalmente, funcionam com 85% de sua capaci-
dade € Os outros 15% sao utilizados na manutengao.

Quandc esses 15% se esgotarem, entao e necessarla a exe-
cucao de um cut-sheet a fim de fazer reparos na distrlbulgao ou para a
deixar com a guantidade de pares vagos indispensaveis a seguranca.

9. CORTE AUTOMATICO DE ASSINANTES

, ), Quando houver uma expansao de terminais, linhas, com a
construgcao de novas centrais e se guiser transferir assinantes de uma/
central lotada para a nova, faz- se o corte automatico de assinantes.

O corte ﬁutomatlco & feito para agqueles assinantes gue /

estao na interseccao das areas das redes de ambas as centrais conforme
a figura 12.

Fig. 12

Corte Automatico
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. Vamos supor que N assinantes da central A vao ser trans-
feridos para a central B.

As etapas do corte automatico sac as seguintes:

1. B puxado um cabo da central B até um pontoé da frontei
ra de sua rede, onde serid feito o enxerto,

2. Nésse ponto vem o emendador e executa o enxerto.

3. Na estagao B o ligador passa os fios jumpers, manten-
do blogueados os assinantes.

Para éste caso sao usados blogueios brancos.

4. E feita a conferéncia final dos blocos horizontais da
central A com os da central B, pelos ligadores.

5, Com tudo O.K., faz-se o corte automatico que consis=<
te em desbloguear os assinantes na central B & medida que sao desliga
dos na central A,

NOTA: O numero do par a que estava ligado o assinante /
permanece o mesmo, enguanto gue o cabo poderd ou nao mudar de niumero.
Quanto ao numerc do assinante, muda o prefixo que
passa a ser o da central B e os seus quatro algarismos restantes mu-/
dam na sua maioria. :
Os numeros dos assinantes gque sofreram o corte au
tomatico sao conectados para Lnformaqoes (lo2) a fim desta informar 7
aqueles gue chamarem ésses assinantes, gue os numeros mudaram.

10. LINHAS PRIVADAS - LP

Linhas privadas & um sistema de comunicagao réapida e e-
ficiente. Um exemplo & ¢ telefone vermelhc entre a Casa Branca nos /
EUA e o Kremlin na URSS.

A LP & constitulda por dois aparélhos telefdnicos inter
ligados por deois fios.

Esses fios s3do formados por pares de cabos de assinantes
e dos cabos troncos se necessarlos.

Além da comunicagac telefdnica os LP'ssao empregados em
telex, radiofotos, telemisica , telegrafia, TV, transmissao de dados /
para computador, etc,

No caso de comunicacao telefdnica os sistemas de LP por
dem funcionar com bateria local ou bateria central,

BATERIA LOCAL - (Vide figura 13)

: 2071 G2 ;
Balera O o Bateria
\-——"’T |

L.P. com bateriw~ local FiQ.\a
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- Os aparélhos sao de manivelas para a produgdo de C.A. 7
de toque e a cada aparélho estio associadas duas pilhas telefdnicas /
para a alimentagao microfdnica,

Funcionamento: com ¢ fone no gancho gira-se a manivela
para gerar corrente alternada que faz tocar a campainha do outro apa
rélho. Apds o que aguarda-se, com o fone no ouvido, o outro atender.

Caso nao atenda, coloca-se o fone no gancho e gira-se/
a manivela outra vez. Repete-se ¢ processo até gue a chamada seja a-
tendida.

BATERIA CENTRAL - (Vide figura 14)

26 1
CR

Ty
—

(

CR = Conjunto de Relés de toque.

Fig. |1 4 L.P. com bateria central-.

Ha um conjunto de relés, localizado na central telefd-
nica, responsavel pelo toque, pelo tom de supervisao e pela alimenta
¢80 microfdnica. Para uma conversagio basta retirar o fone do gancho
que imediatamente o conjunto de relés passam a tocar a campainha do
cutro aparélho e a enviar o tom de supervisao para quem chama. Quan-
do o outro atender o toque e o tom de supervisao si3o interrompidos e
dal entra a alimentagdo microfénica para a conversag¢ao. Ao desligarem
tudo volta ao normal.

No crossbar o conjunto de relés € chamado FUR - LB e no

P x P & chamado relés de togue.

1 PASSAGEM E LIGAGAC DE FIO JUMPER NAS ARMACOES
DISTRIBUIDORAS
1 Generalidades:

1.1. Esta segdo descreve as normas a serem obser
vadas para a passagem do fio jumper nas armagoes distribuidoras.

25 Passagem:

2.1, A passagem de fio jumper nas armagdes dis-/
tribuidoras, em sentido horizontal ou vertical, deve ser feita de a-/
cordo com a distdncia a percorrer, colocandc-se os fios gue percorram
distédncias maiores que a de 6 argolas da armagac por cima dos outros/
existentes,
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2.2. E compreendido que um fio passado do bloco/
terminal, lado horizontal, até a 62 argola ficard por baixo dos outros

enquanto que um fio passado do mesmo bloco para mais adiante, ficara/
por cima. O mesmo critério deve ser adotado para o lado vertical.

2,3, Os fios jumpers que vao para a direita, no
lado horizontal, ficarao por cima dos que vdc para a esguerda. No la~-
do vertical, os que vem de cima ficarac sObre os que vem de baixo.

3. Distancia:

3.1, A distancia a percorrer um fioc jumper no la
do horigontal, mede-se entre ¢ bloco terminal e o vertical do cabo em
gue sera ligado.

3.2, No lado vertical, mede-se entre a argola em
que passar o fio e o par do cabo a ser usado.

4, Felga:

4.1. Depois de 1igado ¢ fio, jumper no lado ver-
tical, corte-o deixando uma folga de trés polegadas mais ou menos.

4,2, Em flos jumpers muito extensos a folga deve
raé ser maior, relativa com a distancia a percorrer, observando se, no
entanto, que o fio nao fique completamente frouxo.

423 Desenrolar o fic jumper, o bastante para dei
xar aparecer na parte de trads do bloco uma polegada, aproximadamente |,
do fio desenrolado.

4,4. BEntre a isolacao do fio e o terminal deve e-
xistir uma folga de um milimetro, mais ou menos,

5. Remogao do Encapamento:

5.1, O encapamentc isolante pode ser facilmente /
retirado com a ajuda de um alicate de bico ou de corte, do tipo padrao
com a devida precaugac para nao prejudicar o fio,

Retirado o encapamento faz-se uma limpeza no
fio com o proprio alicate.

6. Ligagao e Solda:

6.1. Para se fazer uma solda perfeita & necesséa-
rio que o terminal e a ponta do fioc estejam limpos e o ferro de sol-/
dar com a ponta bem quente e estanhada.
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6.2. Ligar o fioc no terminal com apenas uma volta
da esquerda para a direita, terminal visto de frente, guebrando-o logo
a seguir.

6.3. No lade vertical consegue-se melhorservigo,/
em certos casos usando-se ferro de soldar com a mao esguerda.

6.4. Nos blocos terminais os fios mais compridos,
0s que sao ligados nos terminais da frente devem ficar por baixo dos
menores. :

6.5. O filo depois de ligadc niao deve ficar com o
seu encapamento encostado em outros terminais, a fim de evitar gue o/
encapamento se gueime por ocasiao da soldagem.

6.6. No equipamento crossbar basta descascar o /
fio jumper um centimetro e a seguir parafusa-lo em seu terminal, veri-
ficando que o parafuso esteja bem apertado.

12 SUPERVISAO DE TELEFONES FORA DE USO TEMPORARIAMENTE

No D.G. existe um equipamento especial para sinalizar as
linhas telefonicas em desuso tempordriamente, para evitar as chamadas/

repetidas para €sses nimeros as quals aumentam o congestionamento tele
fonico. 2

O equipamento especial & constituldo por:

Um relé, uma bobina indutora, um plug especial e um su
porte com trés polos fixo abaixo do bloco horizontal de assinantes ,
vistos na figura 15.

0 sinal de nivel vago, tom 6, gue circula no enrolamen
to primadrio do transformador & induzido para o enrolamento secundari
o e dal, o sinal propaga-se ao longo do circuito telefdnico até o a-
parélho do assinante que chamou. Isso indica a guem chamou que éste/
numero estid fora de utilizagao, temporariamente.

A fipalidade do dicdo, ligado entre o enrolamento do
relé S5 € o enrolamento do relé de corrente maxima no D.G., & impe -
dir a operagdo de S5 que evita a taxacao.
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