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OPERACAO E MANUTENCAO EM DG P3
TEXTO Ne 3

Nas linhas aéreas, ou nos cabos subterr@neos,a continuidade do servige
prestado ao usuario € fundamental. As obras publicas, os acidentes de
trinsito, as falhas de mio-de-obra e principalmente as variagdes climaticas
sdc os principais agentes que provocam o aparecimente dos defeitos que
causam a interrupgdo do servigo prestado ao assinante.

TIPOS DE DEFEITOS

As avarias mais fregqlentes sfo: as rupturas, comurnente chamadas de aberto,
urna fuga para terra ou um cruzamento que pode ser entre condutores de
pares diferentes ou entre condutores do mesmo par; sendo assim designado
par curto-circuito. Quire tipo de avaria ¢ a bhaixa iselac8o , causada,pelz
queda de isolacio entre os condutores em vista de excesso de umidade gue
os atinge. Existem ainda as avarias provocadas por falha na mdo-de-obra
decorrentes da falta de habilidade, ou atengdo,quando da execugdo das
emendas.

i. ABERTO

O aberto é causado pela desconexfo ou interrupgio total de um circuito,
gquando se rompe um conduter no interior da capa isclante e o5 exiremos se
separam o suficiente para que figuemn isolados um do outro.

Como é ldgice, cada par é formado de dois condutores; sendo assim, dois
tipos de aberte podem se caracterizar:

- O aberto &m uma linha quando apenas um dos condutores esta rompido e
que para efeito de testes, ainda possibilita a existéncia de um c<ircuita de
comunicacio quando se promove o retorno pela terra. Figura 1.

A

Fig. |

- O caso mais extremc € a ruptura de ambos os condutores, ndo
possibilitando qualquer chance de intercomunicagdo entre of dois extremos.
Figura 2. '

Fig. 2
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Z. CURTO-CIRCUITO

O curto—circuite pode ser causado pela infiltragdo de umidade sob a capa
do cabe,quando o isolamento entre os condutores de um par se deteriora &
ambos entram em contate elétrico, fazendo com que nesse ponio exista um
fluxo de cotrente entre os condutores. Figura 3.
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3. CRUZAMENTO

Diz-se que os dois pares estdo cruzados quando, por problemas de falta de
isolagfo, os condutores destes entram em contato elétrico, fazendo com que
haja um fluxo de corrente entre oF Measmos.

O cruzamento se evidencia pele contato de um ou ambos condutores de
pares diferentes,

A resisténeia a passagem da correnie elétrica ird depender da area de
contato entre os condutores; ou da continuidade estabelecida se o defeito
for causado per infiltragfes de umidade. (Oxidagio) Figura &,
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4. TERRA

Cc}ntato ou fuga para terra e produzido quando existe falha na isolagZzo dos
condutores, fazendo com que nesse ponto a corrente passe dos condutc-es a
terra atraves da capa de chumbo do cabo,ou pelo pm‘mt} contato flsic do
congutor com uma superficie condutora em diregdo a terra. Figura 5.
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5. BAIXA ISOLACAQ

A baixa isolagdo ocorre nos casos em gque a infiltragdo de umidade produz
uma grande queda de iselagdo, diminuvindo 2 resisténcia entre os condutores,

e entre estes e a capa de chumbo ou um meio condutor externc. Esta avaria

e causa de defeitos que se caracterizam como terra, curto-circuito e

cruzamento, Figura 3,
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6. PARTROCADO OU PERNA PULADA
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Ao contraric dos defeitos j& analisados, este n3o é causado por dano de
origemn elétrica, mas sim,por erro de m3o-de-obra quando da execugdo das
emendas ac longo do cabo. E caracterizado peia emenda trocada de dois
condutores de pares diferentes. Figura 6.

a1 = 1
Bl
g ==
Az [ ]
Fig. &

7. PAR TRANSPOSTO
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Como no case anterior,e causada por falha de mio-de-obra e se caracteriza
pela emenda trocada de ambos condutores de pares diferentes. Figura 7.
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£ DIAFONIA (CRUZAMETO POR INDUCAOQ)

Diafonia ou cruzamente por indugdo e a transfer@ncia de energia de um
circuite para outro. As causas que interferem nesse fendmena seriam um
acoplaments indutive {indugio) efou capacitive {capacitincia) e/ou resistivos

{resisténcia).

Quando isto se verifica ocorre que uma peguena parcela da corrente dtil de
conversacio de um circuito se transfere para cutro, sem que haja contate
tisice entre os seus condutores, permitinde que seja recebida no segundo
circuito a conversacio gue processa no primeiro. Figura 3.
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OPERACAQ E MANUTENCAO EM DG B4

Operacio de Mesa de Teste - Componentes da Mesa

CHAVE | POSICAQ FUNCAO
a Corecta o glguer |
i
b Conecta o giguer 2
a Conecta o lade da linha ac instrumento e o lada
da Ceniral ac circuito de supervisdo
2
b Conecta o lado da Cenrtral ao instrumento e o
lado da linha aso circuito de supervisfo
a Conecta a emissde do togue de chamada
3
b Conecta ¢ Tom Howler
a Alimentagdio de corrente continua ac assinante
testado
b
b Inverie os fios a e b
& Conecta o fio A a um instrumento
3
b Conecta o fio B a um instrumento
a Conecta o instrumentio no fio b e polaridade
positiva no fio a
&
b Calibra o instrumento no caso de medigdo de
resisténcia
a bMultiplica 3 escala do instrumento por |0
7
b Multiplica a escala do instruments por 100
a Inverte a polaridade nog fios a e b
g
' b Caonecta o instrumento a linha em caso de
medigdo de tensdo pelo rele de linha
a Calibra o instrumento no caso de teste da
razdo de impulso do disco (100%)
3
b Conecta a linha ao relé de impulso no caso de
teste de frequéncia do disco
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CHAVE | POSICAC

FUNCAQ

Ajuste prévie do instrumento no caso de teste da
razdo de impulsos do disco para linhas longas
(100%)

Ajuste prévie do instrumento ne case de teste da
razdo de impulso do disco (40%)

Conecta a linha de teste no teclado & no
telefone do Examinador

Conecta a linha de teste no disco e ne tefefone
da Examinador

Conecta o telefone do Examinader a linha da
Central

Chave para conexdo automatica do teste a um
assinante via seletor de teste ligado ao listdo

- da mesa de exame

Chawve para polaridade +

Liga a campainha de alarme

Liga o assinante a ser testado depols da ligacdo
automatica

Liga alarme visual da resa ac giguer

Conecta o receptor na linha para escutar

LI-L& -

Resposta a chamadas terminadas (Comunicacio
MESA - Reparador)
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FUNCOES DAS CHAVES SELETIVAS E POTENCIOMETROS

CHAVE

POSICAD

FUNGAD

Fl

Chave Seletiva para ligar o seletor de teste de=
sejado

Chave Seletiva para escolha do resistor de equi-
ifbric no caso de medigae da velecidade de impul
505 do disco

P3

Potencicmetro para calibragao do instrumente no
teste de resisténcia

Patenciometro (100%) para calibragaec do instru-
mento ac testar-se 3 razao make/break do disco

PS5

Potencicmetro (40%) pars o ajuste prévio do ins-
trumento 3o testar-se a racao make/brezk do dis-
ca

Pb

Potencidmetro para calibragac do instrumento na
freglencia de teste. (Ajustado e seiado na entra
da).

Este potenciometro encontra-se na parte interna
da mesa

TELESP - Tréinamanig
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FUNCOES DAS LAMPADAS

LAMPADA FUNCAD
BL Lampada de acupada (SNPR)
ALl Lampada de chamadas prézénientes de linhas de teste
ALZ Lampada de chamadas provenientes da Central
RL - Limpada de controle em caso de tom de chamada

__IT:; Lampadas de controle no caso de teste de disco
CLI-CLS Limpadas de chamada parz o caso de trafego de entrada
TL Lampada de chamada
PL Lampada pilote de cireuito de togue
> 300V Léggzia que indica a prasenca da tensao estranha superior

a

> 5OV Lampada que indica s presenga da tensac estranha superiaor
a &0V
> 10V Lampada que indica a presenga da tensao estranha superior
a Qv
< 30K Lampada que indica isolagdo infericr a 30 kohms
< 100KQ Lampada gque indica a iselagdo inferior a 100 kohms
= THO Lampada que indica isalagao inferior & 1000 kohms

TELESP - Treinamanta
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PROCEDIMENTOS DE TESTE N2 |
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OPERACAO E MANUTENCAQ EM DG P5

TEXTO N2 4

As chaves associadas ao circuito da mesa UB - Ericsson ¢ seus circuitos
acessérios, sd3e usados nos testes e estdo meontados na frente do painel, uma
ao lade da outra.

As chaves de teste estd3c dispostas de tal maneira, que & seguéncia natural
dos testes sejam feites geralmente em ordem com a operacdo dos grupos de
chaves da direita para a esquerda.

t. CIRCUITO ABERTO

Circuita elétrico ¢ um caminho eletricamente complets, consistinde ndo so
de um condutor, mas tambem de um caminho de reterno.

Q ecircuito fica aberto, quando for interrompide, ndo havendo fluxo de
corrente, Figura 1.

-

CIRCUITO ABERTO

I

|
|

Fig. 1
1.1 Caracteristica
O circuito aberta é identificade na mesa de teste UB através da pequena

oscilacdio do ponteiro do instrumento, quando a chave 4 & acicnada repetidas
vezes na posigio B, Figura 2.
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1.2 Manipuiacio de Chaves

A conexdo automatica € estabelecida da seguinte forma:
a- Selecicnando um SNPR livre através do potencidmetro PI.

b- Acienando as chaves §1, 12 & 13 para 2 posigdo B, esperando o tom de
discar.

c- Discande o n2 a ser testado.
d- Recebendo o 12 tom de controle, acionar a chave SETA na posicio B.

- Recebendo o 22 tom de controle, acionar a chave SETA nas posigles A e
B, seguidamente.

Comn isso, conectar-se a linha do assinante ao circuito de teste da mesa,
proporcionando agora condicies de idenuficagdo do defeito,

Para se reconhecer a caracteristica do defeito, no caso o aberto, procede-se

assim:

a- Acionande as chaves & e 7 na posigio A. Se ndo houver uma forte
deflexdo do ponteire, aciona-se a chave 7, na posicio B.

b- Operando repetidas vezes a chave 4 na posicio B. 5e o ponteire acusar
um deslocamento de alguns graus.e sinal que ha interrupcdo em alguma
parte do circuito, sendo necessario localizar a falha.

i.3 Resisténcia do Circuito

Fode acontecer do ponteiro indicar uma deflexfo grande mesmo dquando ©
circuito se encontrar interrompido. [sto € caracteristice das linhas longas,
onde cada fio funciona como se fosse uma placa de condensador. Cm razdo
da resisténcia capacitiva apresentada pelo conjunto, guando se manipula a
chave & repetidas vezes na posicdo B, hd uma troca de alimentagfo nos fios
e consequente descarga ocasionando a alta deflexdo do ponteiro.

Caso o instrumento indique pequera deflexio em apenas um fio, € sinal que
este esta aberto.

2. TERRA {FUGA NOS FIOS A E B}
2.1 Calibracice do Instrumento

A fuga em ohms pode ser lida diretamente do instrumento, mas antes de
qualguer teste de resisténeia, o circuite do instrumento deverda ser sempre
calibrade, [sto & feire mantendo a chave & na posicdo B enguanto que ©
pnten}ciﬁmetm P3 é girado até que o instrumento indique 0 ohms (deflexdo
totalk

2.2 Manipulacdo das chaves

No teste de fuga do fio A, as chaves 5 e 6 sdo acionadas para a posigdo .
O fio A fica assim ligade através do instrumente a pelaridade negativa. Caso
o condutor esteja em condigBes satisfatorias, o ponteire inicialmente
defletird alguns graus; porem, logo retornara & posiglo inicial. Case haja
uma resisténcia de fuga, o ponteire sofrerd uma deflexdo e ai ficara
estacionade. Figura 3.
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A resisténcia de fuga pode ser lida diretamente na escala de resisténcias.

Processo analogo € efetuade para teste de fuga no fio B, havendo diferenca
apenas na manipulagiio da chave 5 na posi¢io B. Figura &.
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3. CURTO-CIRCUITO OU FUGA ENTRE OS FIGS A E B
3.1 Caracteristicas

Urna abertura de linha impede a passagem de corrente, pela interrupcdo do
caminho entre os terminais de uma fonte de voltagem. Um curto-circuito
produz o efeito contrario, criando um circuite mais curto de menor
resisténcia € com um fluxo de corrente malor que o normal.

Um curto aparece sempre que a resisténcia de um circuito, ou parte dele
cai, do seu valor normal, a zero ou guase zerc. Isto acontece, por exemplo,
se dois terminais forem ligados diretamente, se houver contate de um outro
fio da fonte de voltagem, ou se dois fios alimentados ¢ desencapados se
tecarem, ou se as ligagBes do circuito estiverem incorretas.

Quando ocorre um curto em um circuito, a resisténcia do circulte tende a
cair a zero, e entie circula uma corrente muite alta, o que pode avariar os
companentes do circuito. Figura 3.

Os circuitos sfo geralmente protegidos contra correntes excessivas, peic uso
de fusiveis.

TELESP = Teginamenta
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3.7 Manipulagdo de Chaves
Para que seia feito o teste, calibre o circuito da’mstrumento Como Nos

dermais testes de resisténcia.

Apds a calibrag3o, acione as chaves 6 e 7 para a posigdo A. Caso haja uma
pequena deflex3o leve a chave 7 na posigdo B.

Com essa manipulagiic de chaves o fio A fica ligado a polaridade posiniva
e o fio B através do instrurmento para a polaridade negativa. Porranto a
deflexio do ponteiro mostra a fuga entre os fios A e B diretamente em

ohms. {Figura &)
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Para maior confiabilidade, tem-se 2 alternativas:
- Ltilize-se do controle automdtico de linhas.

- Qu opera a chave 5 nas duas posigBes, com o que o ponteiro deve voltar
ao fim da escala de resisténcia.

Essas duas operacdes devern ser executadas a fim de ndo se confundir: fuga
entre o3 fios, com fuga nos fios A e B.

TELESF = Treinamania
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3.3 Resisténcia do Circuito

A resisténcia da linha do assinante varia de acordo com & distdncia, tipo des
condutares utilizados, tipe do aparelhe telefdnico etc. Assim, torna-se muito
dificil localizar o defeito, a partir da resisténcia com a utilizagdc de
instrumento da mesa de testes, tarefa esta impossivel de ser realizada pelo
examinadaor.

Os elementos sdo encarregados deste teste com a utilizag8o dos metodos
Varley e Murray Loop. Forem torna-se facil para o examinador identificar
um curto-circuito nas proximidades da estaglo telefénica, j& que a resisténcia
do defeito sera quase nula.
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[ U VIR

S

PROCEDIMENTOS DE TESTE N2 2
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OPERACAO E MANUTENGCAC EM DG P6
TEXTO N2 5

I. ALTA-RESISTENCIA.
Causa

Ma natureza, mesmo os melhores condutorss apresentam alguma resisténcia
que limita ¢ fluxo de corrente elétrica mo seu interior. A resisténcia de
gqualguer circuito, no nosso caso o circuito telefdnico, depende de guatro
fatores: material de que € constituido o condutor, comprimento, calibre e
temperatura.

Para o nosso caso, desprezameos o tipo de material e a temperatura, Uma
vez que se usa o cobre para a fabricagdio dos condutores teleffnicos e a
temperatura ndo € passivel de grandes variagBes. Portanto, quantc mals Jﬂango
o circuita, maior serd a2 resistdncia e quante menor o didgmetro.maior sera

a resisténcia.

Circuitos lengos como os de LP's ou ramais externcs, gue OCUparnm Varios
cabos troncos, ou mesmo os cabos que, por defeito de fabricagde ou uso
incorreto, elevamn a resisténcia total do circuito, causam problemas nos
aparelhos por ele interligados.

Conseqiiéncias

A aita resisténcia consome grande parte da energia aplicada a um circuite,
causando perdas gue prejudicam a operagio dos aparelhos ligades ac circuito,
uma vez gque tais aparelhos tém uma tensdo nominal de funclonamento.

Atenuagio do Defeito

Apds a constatacdo do defeito, dois tipos de atenuacde podem ser executadas.

a- Instalagio de Par Duplo

Um dos meios para se diminuir a2 resisténcia do circuito & a nstalaclo de um
par suplementar em paralelo com o par defeituoso. Se o valor de duas
resisténcias ligadas em paraleio € conhecide, pode-se d(}har a resisténcla
total da combinagdo dos pares em paralelo, usando a formula RI.R2.

R1+R2

A férmula estabelece, com efeito, que a resisténcia total de um circuito
paralele, composto por dois condutores de resisiéncias de valores desiguals e
achada pela multiplicacio do valor de um resistor pelo valor do segundo,
somando o valor de um resistor ao valor do segunde e em seguida dividindo
o produto pela soma.

Exemplificando, s& num circuite tivermos uma resisténcia de 3500 e a ele
ligarmos em paralelo um outro de 1300, obteremos atraveés da formula:

Ry . 3500 . 1500 5250000 _ ygsq
3500 + 1500 5000
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Partanto,este artificio vem melhorar em muito o circuito com alta )
resisténcia, proporcionando um segunde circuito ande a resisténcia total e
inferior a do circuito intcial. Figura 1.

CABD TRONCO

CARD DE
™. ASSINANTE
e

CABO DE
CASSIMANTE

RQ
3
8]

PAR SUFLEMENTAR

1

Fig. 1
b. Relé Long-line

Um outro meio de se reparar o defeito @ a instalagdo de um rele long-line,
que ¢ mstalado em circwtos de Linhas longas onde aparecem as alras
resistdncias,

Q relé long-line funciona come um repetidor de sinais entre dois aparelhos.
Quando um sinal € emitido par um dos aparelhos, devido 2 alta resisténcia
na linha, o sinal sofre atenuagdes. Q long-line ampiifica o sinal recebido e
o envia ac outro aparelho.

Este tipe de relé pode ser instalado em circuitos de telex, assinante Comum,
ramal exrerna e em qualgquer outro circuito que apresente alta resistencla.

Figura 2.
RELE
LONG = LINE
| II] \_/‘ NA ESTAGAD
BLOCO LONG-—LINE
FIO JUMPER m
——0 O =0 O
_c_ O b _{} _{} —
CABDS DE ASINANTES
Fig. 2

Procediments em FFG - Fone Fora do Gancho

A maloria dos permanentes € consequéncia do uso inadequado do aparelho
telefénico.

Assinantes que ndo desejam receber ligag@es, mant&m ¢ fone fora do gancho,
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provocands um curto-circuite na linha. Nesses casos, durante o testg, gue
obviamente indicara a condigdo de c¢fc, procura-se com a operagdc da chave
% na posicdo A ouvir alsum ruide que indicar que o fone se encontra fora do

pasle ) g g q
gancite., Figura 3.
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OPERACAQ E MANUTENCAOD EM DG P7

TABELA DE VALORES

MESAS DE EXAME DE LINHMAS UA E UB - ERICSSON |

TEMSAED - RESISTENCIA

MEDIDA CONDIGOES DEFELTO
e ISOLACAD A/E 50,0000 - CONS. ISOLACHD NORMAL
ISOLACAD A/B 10,0008 - S0.000R | BAIxA ISOLAGAO
ISOLACED A/B 5.0000 - 10.0000 | BAIXA ISOLAGRC
1SOLAGRO A/B 1.0000 - 5.000R | BAIXA ISOLAGHD
ISOLAGRD A/B 5000 - 1.0000 | BAIXA ISOLACAD
ISOLACHD A/8 1000 - song | BAINA ISOLACAQ i
ISOLACAD o/B o - 1005 | CURTO/TERRA
TEMSAO A/B/E a - 100y | TENSAG ESTRANHA

TENSED ESTRANHA | DEFLEXEO ANODRMAL R (BATERIAD

CARGA £ DESCARGA 0O
CAPACTTOR

M NB5: (s dados constantes na tabelz acima dependerdo das locallidades
envolvidas,

50051
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