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OPERACAO E MANUTENCAO EM DG £2
Texto n2 2
i. NOCOES FUNDAMENTAIS DE ELETRICIDADE
Admitamos ter gualguer material em nossas mMaos. que remos dividio
SUCESSIVEMENTE &M giversos pedagos. Yamos, cvidentements, ¢negar Ioum
ponto gue ndo serdo mais possivers essas divisdes: diremos gque o ponto ou a
particula resultante da dluma divisdo € o atomo (figura 1)
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I__ ; @ @ﬂm"[>£n..¢
i Fig. |
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Q dtomo & uma particula infinitamente pequena, razdo porque ndo se pode
vé-la, mesmo com modernos e possantes .microscopios porem, atravas de
pesquisas indiretas sabe-se que ele e formado basicamente de trés tipos de
particulas fundamentais, que sdo:
e
l. Préton: Particula com propriedades elétricas identificadas coma sendo
positivas.
2- Elétron : Particula com propriedades eletricas identificadas como sendo
y 1vas.
by, negat
3. Néutrom: Particula sem propriedade elétrica.
O &tomo tem os prétons € os néutrons colocades em um nucleo de didmetro
, muito pequenc, e o5 eletrons giram em torno do nuclen, erm arbitas (caminhos)
i muita bermn definidas.
- Na figura 2, temos a configuragdo de um atomo de um certo material. No

nucleo deste dtome, conforme se pode observar, temos & protons e 2 néutrons,
e ao rador do nucleo, am caminhos muito bem definidos, temos & elétrons, E
claro que, para cada material, teremos diferentes nimeros de pratons, elétrons
e néutrons.
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Fig. 2
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Mum atomo, gualguer que seja o material o numero de protons e sempre
igual as numero de r-lermn& para que haja equilibric na estrutura do atomae.
em termeos de propriedades elétricas; externamente, o atomo se apresenta
neutro.

Vames admitir, agora, que por um processo qualquer tenhamos a possibilidade
de arrancar um sietron de Lum atomo. Com ista, estamos provocando um
deaemjmbrm elétrico nesse amm{:. que de imediato ira roubar o eiétron que
lhe foi tirado, de ocutre atomo proximo; © proximo, por sua vez, arrancara
do sepuinte, e assim por diante, de tal forma gue aparecera um mavimento
de eletrons ac longo do marterial do qual tivemos a possibilidade de arrancar

o elétron.

A este movimento de elerrons dentro de um corpo gualquer dames o nome de
corrente elétrica e ao processo ou a forga que CONSEgUEe arrancar Gu provocar
o movimenta dos elétrons ao longo do corpo damos o nome de forga
eletromotriz, tambem conhecida pelo nome de veltagem ou tensdo.

- Condutores e [solantes

Determinadas materiais, por caracteristicas internas de sua estrutura,
apresentam grande dificuldade a retirada de elétrons do seu atomeo, ou
mesmo ao movimente de elétrons, tende assim a particularidade de oferecer
alta resisténcia (ou barreira) i passagem da corrente eletrica. Tais materiais
sao ditos isolantes,

Em contrapartida, existem outros materials que permitem gque se retirem
facilmente os eletrons dos seus atomos, possibilitando assim uma facil
circulagdo para a corrente sletrica.

Tais materiais sdo ditos condutores.

Os materiais isclantes e condutores mais comuns sdo:
- isolantes: Porcelana; vidro; plastico; borracha etc.
- condutores: curo; prata; cobre; aluminio ete.

- Corrente Elétrica

Na figura 3, representamos a constituig3o de uma parte de um fio de cobre
com 05 seus atomos. Note que ha elétrons livres ou arrancados, e do
mavimento € gue resuita a chamada corrente eiétrica. Esta corrente Eletr:ca.
por ser uma grandeza fisica, tem uma unidade de medida chamada ampere,
gque se representa pela letra A, Assim, por exempio, a marcagdo encontrada
AUM motor:

Corrente elétrica maxima = 15A, quer dizer que a corrente maxima que esse
motor suparta ede |5 amperes.

Ellnnli Cativon /h de Cobra
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Fig. 3
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A corrente maxima € produzida sm dois sistemas a saber:

12 Corrente continuag

22 Corrente alternada.

Corrente continua

E aquela que possui uma Unica diregic de circulagdo no condutor elétrico.
Na figura &, apresentamos um exemplo de circulagdo de corrente. A corrente
originada no gerador (G} percorre uma uUnica direcdo, inde do ponte A ao
ponto D), passands pelo receptor {pontos B e Cl.

~~ge= Dirg pdo do Corranie
F-‘u in
: + 1
*\'I'
‘J Heécmpliar

Fig. 4
A corrente continua e obtida por intermédio de:
- pilhas:

- bkaterias;

- dinamos (dinamos s3o geraderes de corrente continua).

A corrente continua @ indicada pelas letras CC ou DC.

Carrente alternada

E aguela que, com o tempo percorrido, muda de sentidc, ou seja, alterna
a polaridade {ora € posiriva, ora € negativa), mudande o sentido de direcdo
{figura 5.
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Fig. 5

Cada variagd3o completa da corrente alternada produz um ciclo. Assim, ae

i do pento A ao ponto B {figura 3), sendc ora positiva ora negativa, 4
corrente produz um ciclo. A guantidade de ciclos que essa corrents Eﬁ@rct_::-rr'e
em 1 segundo it = ternpeo} determina a sua frequéncia, ou seja: Freguéncia

& o numero de volras que a corrente alternada percorre num segundo.
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A fregquéncia da corrente alternada & medida em hertz (identifica-se pelas
letras: Hz). A corrente alternada € obtida por meio dos chamados
alternadores. :

Tanto a corrente continua como a corrente alternada t&m como unidade de
medida © ampere.

O amperimetro (figura 6) ¢ o aparelha destinado a medir o valor da
corrente elétrica; ele deve ser ligado em série com o circuito cuja Corrente
queremos medic (figura 7).

AMBERIME THO Enargle Aparimetre

BN .
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.
Fig. 7
Simbote
Fig. &

A corrente alternada € representada pelas letras CA ou AC.

- Forga eletromotriz

A forca capaz de movimentar os elétrons, originando a corrente elétrica, &
que sedd o nome de for¢a eletromoiriz, ou de voltagem, ou ainda de tensdo.
A unidade de medida da tensdio é o volt (representado pela letra VL. A
tensdo & medida com auxilioc de um instrumento chamado voltimetro (figura
8), que deve ser ligado em paralelo com o dispositive cuja tensdo s& Cuer
medir (figura 9L

VOLTIMET RO

Erargit

Simbale

Fig. 8 Fig. 9
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- Resisténcia eletrica

A corrente elétrica ao circular por um corpo rmaterial encontrarda sempre
obstaculo ou oposicioa e3se seu movimenta.

Se a oposigic for pequena, o material que provoca 533 oposigEo € chamado
condutor, entretanto se a oposicdo for grande o materlal gue provoca essa
opcsicde & chamade isolante,

A esse obstaculo ou oposicdo provocada pelos materiais & passagem da
corrente elétrica dameos o neme de resisténcia elétrica.

Portanto, podemﬂﬁ dizer gue os materiais condutores apresentam baixa
resisténcia elétrica e, os isoiantes apresentam alta resisténcia elétrica.

O impaortante ne estudo da resisténcia elétrica € o fato de que pc-demos
produzic dispositivos que fornegam valores diferentes de resisténcia &
passagemn da corrente elétrica. Estes dispositivos 530 chamados de resistores.

Nas figuras de 10 a |3 encontramos os tipos mais comuns de resistores
com as respectivas simbologias.

A unidade de medida de resisténcia elétrica € o OHM (representado pela
letra gregas 22).

w 1 o
“TRIMPOT SIMBOL
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A resisténcia elétrica € medida com o auxilio de um instrumenta chamado
ohmimetro; e sempre que se for medir o valor da resisténcia elétrica de um
dispositive deve-se desligar o mesme do circuito em que estiver instaiado.

- Capacitancia

Determinados dispositivos t&m a propriedade de armazenar energia elétrica.
A este fendmeno damos o nome de capacitlncia ou capacidade do referido
dispositive. Na vida pratica o dispositive que apresenta essa particularidade
¢ chamado de capacitor, vulgarmente conhecide cormo condensador.

O capacitor cumpre inumeras finalidades nos circuitos eletrdnicos. E
utilizade no blogueic de corrente continua, para livre passagem da corrente
alternada; e utilizado come dispositivo de energia nos circuites de filtro etc.

Na figura 13 encontramos os tipos mais comuns de capacitores com os
respectivos simbolos graficos. A unidade de medida da capacitdncia é
chamada de farad (representado pela letra F). O farad ¢ uma unidade de
medida muito grande e tem pouca ou quase nenhuma aplicagdo pratica. Por
isso, utilizam-se seus submultiplos:

a- Microfarad, gue corresponde & milionésima parte de um farad e se
representa por WF,

b- Picofarad que equivale & milionésima parte do microfarad e se representa
por pF (picofarad),
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TiFOS  U3UAIS OF CAPACITORES
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Fig. 13
- Fusiveis

S3c dispositivos elétricos, com fios ou' substdncias de alta resisténcia e
baixo ponto de fusfo, usados para proteger um circuito eletrice contra a
passagem de uma corrente elétrica de valor muito alto (figura 14).

.! Shmbala : ——‘ﬁk_}"_‘

Fig. 14
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2. NOCOES FUNDAMENTAIS DE ELETROMAGNETISMO

Um imd normal ( figura 13) possui sempre dois polos, chamados norte (N)
e sul (3). Estes dois polos ndo existem separadamente, por mais que
dividamos um im&, isto €, se cortarmos o imd da figura 16 em dois,
veremos que essas duas metades conservam as suas propriedades magnéticas
permanentemente, ou seja, eias continuarfo possuinde pdlos norte e sul,
respectivaments.

Poroutro lade, se aproximarmos um polo norte de um polo sul, havera uma
atragio entre o3 dois polos, por meio de uma forga que tende 2 aproximar
os dois imds.

{3 Fig. 16

Fig. 15

Em compensagdo, se aproximarmos um polo norte do outro polo norte, ou
um polo sul do outro pélo sul, aparecera uma forma que tende a afastar os
dois imds {figura 17). Disse tudo concluimos que poios de nomes iguais se
repelem e polos de nomes contrdrios se atraem.

Pelas de Manme Heme pe fAopalgm

Fig. 17
Campo magnetico

E toda regido do espago na qual se podem sentir ou medir os efeitos de um
im&, ou sentir os efeitos magnéticos (figura 13).
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- Eletromagnetismo

Eletramagnetisme & o campo da <iéncia gue estuda a inter-relagio entre
fendmenos eletricos e magneticos.

- Transformadores

Qs transformadores sdo equipamentos eletromagnéticos que servem para
transferir energia de um circuito para outro. Possuem sempre dois
enrolamentos, no minime, ndependentes ou ndo. Esses rolamentos sdo
chamados primario e secundario (figura 19).
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Fig. 19

QO principie de funcionamento do transformador & o seguinte: o enrclamento
primdrio {figura 20) é ligado i fonte de corrente alternada (CA). Essa
corrente, varia de polaridade de instante para instante e, ao circular peio
enrolamento primario, induz no enrolamento secundirio uma corrente
(induzida} capaz de provocar o acionamento da carga. Dependendo do nidmero
de condutores que formam o primaric ou o secundario, podemos ter maior ou
Menor corrente na carga, menor ou maiar tensdo na carga.

Sacun & dria

Primdrio

CARGA

cA

Fig. 20
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Os condutores dos transfoermaderes{que sdo chamados de bobinas) sdo feitos
normalmente de cobre e enrolados sobre um material condutor magnetico,
que € o nucleo.

- Transformadores especiais

Existem transformadores em que os dois enrolamenios (primario e secundario)
s30 colocados dentro de uma caixa de ferro e imersos em oleo isolante
(figura 21). Este oleo tem a fungdo de isolar os condutores entre si, bem
come refrigerar ¢ egquipamento.

A REA
Fig. 21
- Eletroima

Material que, sob a agdo da corrente elétrica, produz campos magnétices de
grande intensidade; ao cessar a corrente elétrica, também cessa a agfo do
mencionade campo. SHo0 inumeras as aplicagBes dos eletroimds, destacando-se:
os relés, a campainha, o telégrafo, os motores, os geradores grc, Na figura
22 mostramos alguns tipos de eletroimds,

i [ =
R 15T
:
= =
Hexs 5
i
i
Fig. 22
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- Relé

Aparelho constituido por um eletroimd que, atraindo para si um ou VA0S
contatos, comanda o funcionamento de diversos 'II]D'DS de maquinas ou
aparelhus em especial, abre e fecha circuitos elétricos, MNa figura 23, temos
um relé funcionande para ligar um circuito elétrice. O funcionamento e o
seguinte: ao se ligar a chave CH, comega a circular no circuito auxiliar, a
corrente auxiliar, que passa pela bobina enrclada sobre o nuclea de ferro.

Esta corrente, ao circular pela bobina, magnetiza o nucleo ¢ este fecha os
contatos 1 e 2, Fechados os contatos, comega a existir a corrente principal
no circuite principal, originada peila batena. e esta corrente mavimenta o
receptor (carga), que pode ser um aparelho QU uma maquma elétrica. Ao
desligar-se a chave Ch, a corrente auxiliar para de existir, desaparece a
magnetizacdo de nucleo, abrem-se os contatos | & Z € © circuito principal
para também, de funcionar.
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Fig. 23

3. MAQUINAS ELETRICAS

As maquinas elétricas sdo classificadas em motores e geradores.

Qs peradores sfo maquinas gque transformam a energia mecémca em energia
elétrica (figura 24). Podemos ter geradores de corrente continua e geradores
de corrente alternada.

Qs peradores de corrente continua sio chamados de dinamos e os de corrente
alternada s3o chamados de alternadores.

Os motores sdo maquinas que transformam a energia elétrica em energia
mecinica {(figura 25). Podemos ter motores de corrente continua e motores
de corrente alternada.
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Fig. 235

Nota: Uma maguina elétrica de corrente continua tanto pode ser gerador ou
motor; dependendo t3o exclusivamente de como € ligada no instante
do trabalhc. O mesmo acontece com a maquima de corrente alternada,
em Lermos gerais.

- Geradores
a- Dinamo
Entende-se por diname, o gerador de corrente continua.

b= Alternadores

Entende-se como alternader, o gerador de corrente alternada.

4. BATERIAS

Baterias sdo dispositivos destinados a fornecer corrente continua sob as mais
variadas tensdes,

Ma figura 26, mostramos detalhes e montagem de uma das mals usacas,
comumente, na pratica profissional.
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Tampdo COMPONENTE DE LMA
BATERIA SECUNDARIA

Toampd 4da Cubs

Cub

Fig. 26

As baterias, com o uso constante, tendem a descarregar-se, devendo entdo
ser novamente carregadas., E comum, também, para conversagdo de bateria,
manter as placas {positivas e negattvas}, submersas em agua destilada, em
certo nivel. E claro que, se o nivel dessa 2gua destilada estiver muito baixo,
devera ser adicionada mais dgua destilada, sempre que necessario, a fim de
completar o nivel.

Podemes ainda entender a nomenclatura dada as baterias, ou seja, quanda
constituidas de tamanho pequeno receberem a denominacdo pura e simples
de pilhas {figura 27) e guando constituidas de tamanho grande receberem a
denominagio de acurnuladores ou simplesmente baterias (figura 23],
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OPERACAC E MANUTENGCAQ EM DG

TEXTO Ne 2

ASSOCIACAC DE RESISTORES

. SERIE

Dois ou mais resistores estdo associados em série quando ligadas um em
seguida do outro, de modo a serem percorridos pela mesma corrente elétrica

{i):

i ”“ i “" - 1'“ D' -

A B

Resistor equivalente a associagio anterior € um resistor que submetido a
mesma ddp, € percorrido pela mesma corrente. [sto e

A i R

W D

E obtido através da soma das resisténcias parcials

R =Rl + RZ + R3

Em resumo:

Para urn nimerc n de resistores:

E =Rl + R2Z + R3 ~ ..... Bn

Além disso:|U = Ul + U2 + U3 + ... Un| onde Ul, U2, .... Un sdo os ddp
do resistor R.
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OPERACAQ E MANUTENCAO EM DG

- Associagdo de Resist®ncia em paralelo.
Associagdo de Resistores

2. PARALELC

Dols ou mais resistores estdo associados em paralelo quando sZo ligados
peles terminals de modo que fiquem submetidos a mesma ddp.

Y

rw}
Rz

: gru e
R3
W

Observe que | = 11 + 12 + i3

mesma ddp, € percorrido pela mesma corrente total [

Resistor equivalente a associagio acima € um resistor que submetido a

i ﬁih |
i 2 ¥ e
A B
R & obtido através da fdrmula 1=1+141
R R R R
i p 3
Para um numero n de resistores:
I g
R E R Bn
1 2
I = 1+ 1+ veacen + in
i 2
b
onde . i, ... in s80 as correntes parciais nos resistores Rt’ R e B

e i e a cfrrente no resistor K.

Obs: & resisténcia equivalente é menor que qualquer uma das

associacdo.
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